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第三章

氣壓元件介紹及實習（1）-B



3-3   氣壓系統各類型控制閥之符號、構造、
功用及作用情形

氣壓控制系統包含工作元件、控制元件及訊號元件。
而控制元件及訊號元件合稱為閥瓣，其功能仍在控制
壓縮空氣的通過、切斷及改變其流動的方向，同時亦
可調整其流量及壓力

依其機能可區分為方向控制閥、壓力控制閥及流量控
制閥等三大類。

3-3-1  方向控制閥

方向控制閥主要在控制壓縮空氣的流通路徑，即控制
壓縮空氣的導通、切斷及改變其流動方向。



一、方向閥的符號表示法

在氣壓迴路中所使用的方向閥，皆使用符號來表示，而符
號僅表示方向閥的功能，並無法表示方向閥的構造及設計
原理。

（一）符號的意義如表3-1所示

表中閥瓣的正常位置意指具有自動復位裝置（如利用彈
簧）的方向閥，再無外部操作訊號輸入時其活動件所停留
的位置。



表 3-1    方向閥符號的意義 A



表 3-1    方向閥符號的意義 B



（二）以接口數目及接轉位置的數目命名

接口數目即閥體上與工作管路連接的接口數目。至於接位置
則為閥體內壓縮空氣流動路徑的改變狀態。如圖 3-38 所示，
為一 4/2（4口2位）閥，有 4 個接口及兩個接轉位置，右邊的
方格表示正常位置，而左邊的方格表示則表示作動位置。

（三）方向閥常用的符號如表 3-2 所示。

（四）方向閥的作動方式如表 3-3 所示。



表 3-2     常用方向閥符號 A



表 3-2     常用方向閥符號 B



表 3-3  方向閥的作動方式



二、方向閥的構造、作動情形及功能。

方向閥的構造可區分為下面兩大類，即 
               球座閥 
提升閥 
              盤座閥 
                    縱向滑軸閥 
滑動閥           縱向滑閥 

                  旋轉滑板閥 

（一）提升閥

提升閥係利用圓球、圓盤、平板或圓錐的提升控制通路
的開啟及切斷。



1. 球座閥：此種閥瓣由於構造簡單，故價格便宜。



2.盤座閥：此種閥瓣係根據盤作原理製造而成。其特性為構
造簡單並具良好的密封性，作動反應時間短。





三口二位閥依控制上之需求而有如圖3-45所示的常閉型及常
開型，其在氣壓系統中可作如下的控制用途：

（1） 控制單動氣壓缸的往復動作，如圖 3-46 所示。 
（2） 作訊號元件使用，如圖 3-47 的啟動訊號與位置偵測訊

號。 
（3） 與其它元件組合成複合閥作訊號處理元件，如圖 3-48

所示的延時閥。 







（二）滑動閥

滑動閥係藉助滑軸、滑軸滑板或旋轉滑軸的運動使各個
皆口相通與或關閉。

1.縱向滑軸閥：此閥係利用一嚮導滑軸作為控制元件



2. 縱向滑軸閥：此閥仍利用滑軸的移動帯動滑板來連接或分
開各通路。



3. 旋轉滑板閥：此閥通常只
利用手或腳操作



（三）止回閥

止回閥只允許壓縮空氣單方向流動，依其構造之不同可
區分為下列三種：

1. 如圖 3-52 所示，為藉外力使止回塊密封在閥座上的單向閥

2. 如圖 3-53 所示，為利用彈
簧使止回塊密封在閥座上的
單向閥，故壓縮空氣欲通過
止回閥必先克服彈簧力



3. 如圖 3-54 所示，
為引導作動型止
回閥，如欲使壓
縮空氣由2逆流
至1，則只需要
從引導口21輸入
引導訊號作動引
導活塞並頂開止
回塊即可。

如圖 3-55 所示，如欲控制活塞進行行程中間任何位置的
停止，此時只要切斷線圈 A、B 的電源，則方向閥藉著兩
側彈簧之力復歸中立位置，進行壓縮空氣排放，當止回閥
引導口之引導壓消失後，由於止回閥恢復閉鎖狀態並阻斷
活塞兩側鴨縮空氣之通路，故活塞執行鎖固即停止再行程
中間的任意位置。



（四）梭動閥

梭動閥又稱邏輯和或迴路選擇器。如圖 3-56 所示，此元件
有 X 和 Y 二個訊號輸入口及一個輸出口及一個輸出口A。

梭動閥具有 OR 邏輯機能，OR運算的定義如下：

即 0＋0＝0、0＋1＝1、1＋0＝1、1＋1＝1。
由上述的OR運算可寫出其邏輯式子為 A＝X＋Y，其中
（＋）代表 OR，



則在給定 X 和 Y
之值後，A 之值
可由下列的真值
表求得，故由表
中得知，只要 X
口或 Y 口有輸入
或兩者都有輸
入，則 A 口即有
訊號輸出。

X Y A 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 1 

在氣壓控制系統中，當有數個輸入訊號
需連接至同一輸出時，即需使用梭動
閥，如圖3-57所示，梭動閥的數目為輸
入訊號的數目減1。



圖 3-58 為梭動閥的應用迴路，可從兩個以上的不同位置作
動同一個方向閥促使氣壓缸前進。



（五）雙壓閥

雙壓閥又稱邏輯積。如圖 3-59 所示，此元件有X和Y兩個
訊號輸入口及一個輸出口A。

雙壓閥具有AND邏輯功能，AND運算的定義如下：

即 0 · 0＝0、 0 · 1＝0、 1 · 0＝0、 1 · 1＝1

由上述的 AND 運算可寫出邏輯式子為 A＝X · Y 其中﹛·﹜
代表 AND



則給定X 和Y之值後，A之值可由下列
的真值表求得，故由表中得知，只要 X  
和 Y 同時提供訊號才有輸出。

X Y A 
0 0 0 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 0 

在氣壓控制
系統中，一
般均作訊號
處理元件，
其連接方式
同梭動閥，
如圖 3-60 
所示。
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雙壓閥主要使用在互鎖迴路、安全迴路或檢查等場合。圖
3-61 為一安全控制迴路，必須 1.2 及 1.4 都被操作，氣壓剛
才會產生前進動作。



3-3-2   流量控制閥

藉改變壓縮空氣流路段面積的大小，進而調節其通過空氣
的壓縮流量，故可利用其控制氣壓缸的運動速度

一、固定節流：

（一）節流閥：如圖3-62所示，

（二）膜片閥：如圖3-63所示，



二、雙向節流閥：

如圖3-65所示，阻流口大小可以調節的流量的控制閥，此閥
在使用上常與消音器結合（及消音節流），，藉控制空氣的
排放量進而控制氣壓缸的往復速度其迴路如圖3-66所示。



三、單向節流量控制閥：
如圖 3-67 所示，此閥由一止回閥和可調節開口的雙向節流閥
所構成圖



進氣節流（入口節流）。和
排氣節流（出口節流）。

進氣節流即藉調節進入驅動
器的壓縮空氣流量進而控制
活塞移動速度，如圖3-68
（a）所示，此種控制方式
活塞的速度易受到負荷變化
的影響，因此穩定性較差。

排氣節流則是藉控制驅動氣
排氣側的排氣量進而控制活
塞移動的速度，如圖3-68
（b）所示，此種方式乃利
用抵抗運動的背壓力來限制
速度，故穩定性較佳。



四、利用機器調節流量的節流閥：

如圖3-70所示，如果氣缸需在活塞行進過程的中間部份控制
活塞速度的變化時，可利用機械式節流閥。活塞行程中間
部份的速度變化可利用如圖3-71所示的斜板裝置連續的速度
變化。



五、快速排放閥

利用節流閥來控制活塞桿移動的速度，但如欲提高活塞桿移
動的速度則可利用排放閥，加快氣壓缸排氣側空氣的排放，
藉此降低背壓力，增進氣壓缸的速度，縮短行程時間。



在使用上均將快速排放閥直接安裝在氣壓缸上。圖3-73為快
速排放的應用迴路。



欲提高活塞桿移動的速度，「衝
擊迴路」，可利用下列兩個方
法：1‧減少排氣側的背壓。2‧
增加進氣側的進氣量。

其迴路如圖3-75所示。圖3-75的
衝擊迴路利用快速排放閥減少排
氣側的背壓，而利用氣壓脈衝頂
出器增加進氣側的進氣量。

如將快速排放結合儲氣筒可組合成如圖3-74所示的氣壓脈衝
頂出器，利用此安裝置可進行工件的退出及頂出。



六、切斷閥

如圖3-76所示。可作壓縮空氣的關閉或導通，一般均用手操
作。



3-3-3   壓力控制閥

依其功能可區分為調壓閥、釋壓閥及順序閥三種

一、調壓閥

調壓閥又稱減壓閥，其目的仍在調整氣壓系統的壓力，使其維
持定值，而不受到供氣壓力波動的影響。

二、釋壓閥

釋壓閥又稱安全閥，其目的在防止系統內的壓力超過最大的容
許值以保護迴路及氣壓設備。



三、順序閥

順序閥的工作原理與釋
壓閥相同，係利用壓縮空
氣的壓力進行某些控制目
的。



1.壓力控制回行，無機械端點位置檢查，如圖3-79 所示。只要
壓力累積達到順序閥的設定值，則活塞都會產生回行。

2.壓力控制回行，利用極限開關的機械端點作位置檢查。如圖
3-80 所示。



3-3-4  其他閥類

一、氣壓延時閥

氣壓延時間的目的仍在延遲訊號的輸出或切斷作用中的訊
號，在氣系統中一般當作訊號處理元件。組成元件為三口
二位彈簧復歸閥，單向流量控制閥和蓄氣筒，依其功能可
分為限時動作型及限時復歸。

(一)限時動作型



當壓縮空氣自引導口Z輸入，直到
三口二位閥接轉完成所需的時間即
為延時閥的延遲時間，而其延遲時
間的長短則取決於單向流量控制閥
通過的流量及空氣室容積地大小。



常時閉延時閥
易受壓力波動
影響其準確
性，可利用大
氣壓驅動風箱
執行計時的延
時閥獲得改善



(1.1) 無端點位置檢查依規定時間回行，如圖 3-84 所示：

此氣壓缸可能再未到達端點位置時已經回行。

(1.2)  有端點位置檢查依規
定時間回行，如圖3-
85所示



(二) 限時復歸型

限時復歸型的延時閥其內部構造與動作原理同限時動作
型，為一不同之處為單向流量控制閥安裝的方向不同，其符
號即及序表圖如圖3-86所示。



（三）脈衝產生裝置

由一個三口二位常時開的方向閥，固定節流及空氣室所組成、
其動作原理如下：此閥的內部構造使從2孔輸入的壓縮空氣產
生分歧，同時因左邊壓縮空氣的通路限流（固定節流），所以
促使壓縮空氣的輸送產生時間差，故壓縮空氣先從3孔作輸
出，而後再經由左邊通路進入空氣促使提動塊產生位移，阻斷
2孔與3孔間壓縮空氣的通路，並促使3孔向大氣排放。
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二、計數器

（一）加數計數器， （二）預設加數計數器，

（三）預設加數計數器

此種計數器為往下計數，只有一個數字顯示視窗，當從Z口
輸入空氣訊號則計數器從預先設定的計數值往下計數到達
零時，從A口輸出訊號，假如從Y口輸入空氣訊號則恢復原
先的設定值。



三、真空產生裝置

此裝置乃利用文氏管原
理。在結構上，噴霧與擴
散室間有一間隙（低壓部
位），故當壓縮空氣由一
次側進入經噴霧向擴散室
排放之同時間隙部分的空
氣也一併被帶動排放，因
而產生真空吸引力。

四、消音器

目的在降低壓縮空氣排放
的速度，藉此減弱噪音。
利用燒結（粉末冶金）、
羊毛氊等阻尼材料制成。


